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摘  要

2013年佛山市气候主要特点是：比常年略偏高，雨量较常年明显偏多，日照接近常年；开汛日为3月28日，与常年（4月6日）相比偏早；龙舟水属于轻度年景，局部灾害性天气严重。气象灾害主要特点是：汛期雷雨大风、短时强降水、冰雹、龙卷风等极端灾害性天气多发、频发；其中，暴雨、台风带来较为严重的灾害损失。 

名词注解：

1、常年或多年平均值为1981-2010年的统计平均值

2、偏多（少/高/低）指相比同一时段的多年平均值

3、暴雨雨量为50.0-99.9毫米

4、大暴雨雨量为100.0-249.9毫米

5、特大暴雨雨量为≥250.0毫米

6、高温日最高气温≥35℃

7、龙舟水是指端午节（五月初五）前后出现的暴雨以上降水过程。一般按照5月21日～6月20日统计龙舟水期间雨量。

1、 基本气候状况
1、气温

2013年全市平均气温22.7℃，比常年略偏高0.2℃，年内气温变化起伏大，阶段性偏高或偏低显著。全市平均温度4、7、12月明显偏低，12月异常偏低2～3℃，2、3月较常年偏高2～3℃。夏季年内高温日数全市平均20天，比常年少1天。其中北部15天、中部17天、南部27天，北部比常年少7天，中部少4天， 南部多8天。2013年极端最高气温37.3℃（顺德·7月13日）, 极端最低气温4.1℃（三水·1月5日）。


[image: image48.jpg]



图1.  2013年逐月平均气温与常年月平均气温比较
2、降水
全市年降水量2020.4毫米，与常年相比偏多2成左右。年内降水时空分布极不均匀，1、2、10月严重偏少，偏少8～9成；3、8、11月偏多约8成，12月偏多4倍。
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图2.  2013年逐月平均雨量与常年月平均雨量比较
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图3.  全市自动气象站2013年总降水量分布图
3、日照

2013年日照总数为1541小时，接近常年。日照各月分布不均匀，2、4、5、7、8、11月比常年偏少2～4成；3、6、12月比常年偏多2～3成。


[image: image4]
图4.  2013年逐月平均日照时数与常年月平均日照时数比较
4、雷暴日

2013年我市雷暴日数83天，比常年偏多13天。其中1、2、10、12月无雷暴日，6月偏少4天，9月与常年持平，3、8月比常年偏多2到3天，4、5、7月偏多4到6天。
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   图5.  2013年逐月雷暴日数与常年雷暴日数比较

5、龙舟水
2013年龙舟水为轻度年景，但局部灾害性天气严重。龙舟水期间，降雨量普遍偏少，累积降水量北、中部170～210毫米，偏少3～4成，南部230～240毫米，偏少约2成。

6、冰雹天气频繁

今年我市冰雹天气频发，出现8次冰雹天气（禅城、南海、高明和三水各1次，顺德4次），为历史罕见。分别出现：3月20日顺德区的伦教、北滘、龙江；3月27日顺德区的大良、伦教；3月28日南海区的西樵联新村；3月28日高明区的荷城；3月28日顺德区的杏坛、勒流；4月20日三水区的大塘；4月25日顺德区的乐从；8月10日禅城区的南庄。 
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 图6. 3月28日凌晨南海区西樵镇局部地方出现冰雹
2、 2013年主要天气气候事件及其影响

2013年我市开汛日是3月28日，与常年（4月6日）相比偏早。汛期期间雷雨大风、短时强降水、冰雹、龙卷风等极端灾害性天气多发频发，其中暴雨、台风灾害影响较为严重。

主要的雷雨大风过程：

（1）3月28日3～8时受强雷雨影响，南海、高明区出现短时强降水，并伴有6～9级短时大风；南海西樵、高明荷城、顺德杏坛和勒流出现冰雹，南海西樵约220亩蔬菜地受灾。

（2）4月30日12～14时南海区出现强雷雨，伴有短时强降水和8至9级短时大风。12时45分许南海区西樵镇近4500平方的厂房受损；13时许三山有一处工地棚架发生倒塌，整体长度约30米，跌落在三山大道上，导致双向公路交通中断，事发时一台行驶中农民车被砸，2人受伤送院，无生命危险。

[image: image1][image: image7.jpg]



图7. 4月30日中午南海区西樵镇受雷雨大风影响，部分厂房受损

（3）5月16日8～13时我市大部分地方出现强雷雨，并伴有短时强降水和9至11级短时大风。三水区的白坭录得全市最大阵风11级，南海区的丹灶、西樵和高明区的荷城录得10级阵风，禅城区的南庄和顺德区的乐从录得9级阵风。受雷雨大风天气影响，南海区西樵镇一名外来务工人员受伤；西樵镇共有约20910平方米厂房、农庄及市场棚面受损。
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   图8.  5月16日南海区西樵镇厂房、农庄及市场棚面严重受损，部分建筑物倒塌
（4）5月17日17～19时受偏南暖湿气流影响，高明区出现雷阵雨，局部雨势较大，并伴有强雷暴。18时39分，高明区的杨和发生一起雷击事故，3人受伤，1人死亡。
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图9.  5月17日高明区的杨和雷击事故现场
（5）5月19日15～20时南海区出现强雷雨，伴有短时强降水和7至8级局部9级的短时大风；南海区共23个自动气象站录得超过25毫米的雨量，南海大沥镇黄岐六联电排站录得最大雨量75.4毫米。

（6）7月2日上午7时左右三水区西南街道鲁村附近出现龙卷风，并造成一定损失。根据广东省雷达监测网监测，7时三水西南鲁村附近出现局地强回波。据三防统计，本次局地小龙卷造成的损失为受损棚舍约400平方米，生猪损失约200 头，轻伤1人。
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图10. 7月2日棚舍被掀翻，民房受损，树木被大风刮倒
（7）8月3日上午6时30分左右三水区芦苞镇南头村工业区附近出现小龙卷风。根据广东省雷达监测网监测，6时30分三水区芦苞镇南头村工业区附近出现局地强回波。据三防统计，受灾地区近6公里的供电线路遭到破坏，8家企业厂房严重受损，面积近24110平方米。灾害还损毁禽畜棚舍约13000平方米，农作物46亩，造成禽畜死亡近400只；另吹翻14艘渔船船篷，刮倒大树40棵、12间民居房屋受损，并造成3人轻微受伤。
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图11. 8月3日三水区芦苞镇一些厂房严重受损，工棚棚顶被吹倒

3、暴雨

2013年我市暴雨日数为10天，比常年平均多3天。自3月28日我市出现了今年首场大范围的暴雨天气后进入汛期，汛期期间主要暴雨过程如下：

（1）4月20日16～22时受高空槽、切变线和弱冷空气共同影响，我市普降暴雨，并伴有8到9级雷雨大风，全市156个自动站中有59个站录得50毫米以上降水，各区最大累积雨量：顺德杏坛90.0毫米、南海大沥87.8毫米、高明荷城82.1毫米、三水云东海75.8毫米、禅城火车站55.5毫米。

（2）5月20日下午受高空槽和切变线共同影响，我市普遍出现暴雨和8级以上雷雨大风。其中南海桂城和大沥、三水乐平录得11级阵风，13到17时各区累积最大雨量：南海狮山86毫米，三水西南78毫米，高明杨和69毫米，禅城澜石35毫米，顺德乐从50毫米。

（3）8月中旬以来，我市先后受到第11号强台风“尤特”和第12号台风“潭美”外围环流，以及强盛的西南季风影响，出现持续性的强降雨。8月中旬全市平均降雨量达257.1毫米，是1967年以来最大的旬雨量。

4、热带气旋
前汛期有1个热带气旋“贝碧嘉”进入我市防区，但未对我市造成明显影响。后汛期有6个热带气旋（温比亚、西马仑、飞燕、尤特、康妮、天兔）进入我市防区，其中“尤特”和“天兔”对我市造成严重影响。据统计，强台风“尤特”和“天兔”是2008年以来登陆我省强度最强的两个台风，一年内有两个强台风登陆我省，历史罕见。

（1）受“尤特”影响，普遍录得7级以上，局部12级阵风。156个自动气象站平均累积雨量为214毫米。7天(8月14～20日)累积雨量超过300毫米的站点有13个，超过200毫米的站点有90个，超过100毫米的站点有153个；7天最大累积雨量位于顺德区勒流382毫米；日最大累积雨量出现在8月15日，其中顺德区杏坛168毫米，南海区大沥 161毫米，高明区杨和123毫米，禅城区南庄97毫米，三水区乐平100毫米。

（2）受“天兔”环流影响，我市普降暴雨，同时伴有8到10级阵风。受其影响，我市城市积水11处，农田受浸228亩，厂房受损300平方米，广告牌受损52个，树木受损606棵。
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图12   强台风“尤特”路径图
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图13.  强台风“尤特”造成房屋倒塌，多处地方出现水浸
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图14.  强台风“天兔”路径图
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   图15. 9月22日强台风“天兔”云图     图16. 强台风“天兔”雷达图
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图17. 强台风“天兔”影响下导致大树倒塌
5、冬季出现罕见的持续性暴雨降雨过程

12月14～17日受冷空气和高空槽共同影响，我市出现了罕见的冬季持续性暴雨降雨过程，此次降雨过程具有持续时间长，累积雨量大，影响范围广的特点。从14日20时到17日14时，我市累积雨量72到179毫米，156个自动站超过100毫米的有151个（占97%），过程累积降雨量突破历史同期极值。

6、灰霾日数

2013年我市平均灰霾日数为106天，比去年少3天 。灰霾在降水稀少且北风微弱的干季多发，在雨水多且南风盛行的湿季较少。
3、 2013年公共气象服务简况

2013年佛山市气象台共发布《重大气象信息专报》14期，《重大气象信息快报》60期，《天气报告》65期，各类《气象服务专报》51份，面向部门安全责任人的决策短信631条次，各类媒体的新闻采访70次左右，提供新闻稿件125篇。全市（含区，以下同）共发布各类预警信号663次，其中暴雨预警信号181次、高温预警信号62次、雷雨大风预警信号208次、台风预警信号50次，寒冷预警信号56次，大雾预警信号23次，森林火险预警信号34次，冰雹橙色预警信号24次，灰霾黄色预警信号25次。同时，还与国土规划部门联合发布Ⅲ级地质灾害气象风险预警4次、Ⅱ级地质灾害气象风险预警1次。

4、 气象现代化建设

1、推进气象现代化机构改革

加快推进我市气象现代化建设，提高造福社会能力，争当全省排头兵，既是贯彻落实省委省政府推进气象现代化试点省建设战略部署的必然要求，也是加快转型升级，建设幸福佛山的重要保障。在市委市政府的支持下，成立了市突发事件预警信息发布中心和市龙卷风研究中心。

（1）市突发事件预警信息发布中心
市突发事件预警信息发布中心主要负责我市各类自然灾害、事故灾难、公共卫生事件和社会安全事件等突发公共事件预警信息发布；承担预警信息发布系统的建设和运行管理工作。向社会提供及时、准确、客观、全面的预警信息，最大限度预防和减少突发事件发生及其造成的危害。

2013年秋冬季，由于冷空气势力不强，我市灰霾天气较多。其中12月4日，市环保局发布了“空气质量重污染预警”。通过与市应急办充分沟通后，经上级审批，预警发布中心通过移动、联通等运营商实现了空气质量预警短信向市民快速发送。同时，通过佛山电台、电视台、气象电子显示屏等及时发布相关信息。

（2）龙卷风研究中心
市龙卷风研究中心主要负责开展龙卷风等灾害性天气的科学试验与研究，向气象部门和政府决策部门提供龙卷风风险提示和决策建议；负责龙卷风的监测和中小尺度数值模式的平台建设、技术开发与业务运行；负责组织龙卷风等灾害性天气的科普、技术交流和刊物出版等工作。
为了逐步推进市龙卷风研究中心的业务运行，2013年强台风“尤特”影响期间，我局在以往龙卷风灾害天气统计特征的基础上，于8月13日进行了初步的龙卷风风险提醒尝试。同时，向主流媒体供稿有关龙卷风灾害风险提示的信息，并指出强台风“尤特”登陆后，珠三角的低空急流非常明显，佛山于8月14日20时到15日20时期间出现龙卷风的可能性极大。天气实况显示，“尤特”登陆后，于8月15日18时许，在我市近邻的东莞出现了龙卷风灾害天气。

目前龙卷风专项研究领域在我国尚属空白，我局对龙卷风的首次风险提示也还仅仅是处于初步探索阶段；市龙卷风研究中心的投入运行将从技术层面逐步揭开龙卷风发生发展等演变机理的神秘“面纱”。

2、升级综合观测和网络系统

为进一步做好灾害性天气的监测，佛山市气象局全年做好气象观测设备及网络系统的维护工作。

（1）年内全市新建了17套区域自动气象站，增加地面观测的密度。完成了37个区域自动气象站的升级改造，其中20个站是室内机转室外机，17个站是四要素升级为六要素。
（2）今年完成了固定式X波段多普勒天气雷达的招投标工作，2014年将安装在南海狮山观测基地，对中小尺度灾害性天气系统进行监测。
（3）年内全市安装大气电场仪总共5个，其中禅城区1个，南海区2个，高明区1个，三水区1个。大气电场仪的安装使用，为雷电预报预警提供了更加准确的客观依据。
（4）11月份，完成了“省-市-县”高清天气会商视频系统的升级改造。年内完成了市-区气象局之间业务网络的提速，带宽由10M提升到50M。互联网出口带宽由10M扩容升级到100M。“省-市-县”三级的灾害性天气互联互动机制在技术上得到了加强。
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图19  X波段多普勒雷达             图20   大气电场仪
3.提高天气预报预警水平

为进一步强化气象灾害监测预警水平和提高气象预警发布的权威性，努力提高公众气象服务满意度。2013年我局继续完善强对流天气实时监测和短时临近预警技术，有针对性地开展市、区天气分析、强对流灾害性天气实时监测、临近和短时预报预警等集约化的研究工作。年内利用了图形化网格编辑订正平台（GIFT），试行开展精细化网格预报业务。完成建设广东省灾害性天气（台风、暴雨）历史个例库查询和检索系统，提高对强对流和暴雨灾害性天气过程的预报能力。
为进一步满足社会公众对气象服务的需求，2013年天气预报时效从7天扩展到10天。新增的未来十天天气预报，更详尽地揭示了未来十天逐日的天空状况、晴雨预报、最高气温、最低气温的预报等多个要素。预报内容每天定时更新。在预报精度方面，开展了未来24小时的逐3小时滚动天气预报，预报内容间隔3小时更新一次，如果遇到天气出现明显转折时，将进行及时滚动更新订正，为公众提供最为准确、精细的天气预报产品。
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图21  未来十天天气预报和逐3小时天气预报
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图22  GIFT系统和广东省灾害性天气（台风、暴雨）历史个例库查询和检索系统
4.拓宽气象灾害预报预警传播渠道

   年内，市气象局一方面依托佛山电台、电视台、报纸等传统媒体传播气象灾害预报预警信息；另一方面，积极升级和拓展预报预警信息的新媒体传播渠道。截至目前，我市气象预报预警传播渠道已包含佛山天气官方微博、微信、佛山天气QQ群、电子显示屏、佛山气象信息网、短信、“12121”应急气象电话、电视天气节目和电台天气连线等。
（1） 官方微博和微信 
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图23  佛山市气象官方新浪微博
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图24 佛山市气象官方腾讯微博
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图25  微信“佛山天气”
2013年“佛山天气”官方微博的影响力不断提升，覆盖面不断扩大，粉丝数量较上一年明显上升。《早安佛山》、《晚安佛山》、《气象坚果》等特色栏目，更以实用的信息、精心的编辑、贴心的服务获得了网友的好评。

在“3.23”世界气象日期间，@佛山天气与@佛山日报联手在新浪微博进行了一次气象日微访谈，网友反响热烈，在短短1小时的活动时间内提问100多次。在“3.23”气象科普宣传中，我局面向社区、学校举办了5次大型科普活动，@佛山天气均进行了微直播。通过这些互动，气象微博服务平台的影响力进一步扩大，有利于进一步提高信息传播的有效性。

2013年，佛山气象微信服务进行了改版升级，转型为服务号，并在此基础上，进行一系列的后台开发、前端栏目建设后重新上线。新的服务结构较原来更加多元化，服务种类更丰富。官方微信新增的服务包括：道路预报、卫星云图、雷达图、台风路径等。用户还能够实时查询预警信息发布情况，以及距离最近的气象观测站实况。截至2013年底，佛山气象微信用户从年初的500余用户，增长至逾1.5万用户。

（2）佛山天气QQ群服务
年内，我局新增佛山天气QQ群服务，为网友获取天气服务提供了新的渠道。天气QQ群鼓励用户将天气信息广为转发，目的是实现以一传十、以十传百，以点带面，加快了天气信息的传播速度。
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图26  佛山天气发布QQ群
（3） LED、LCD气象信息显示屏
为方便公众快捷获取天气预报预警信息，年内我市气象部门加紧在医院、体育馆、中小学校、幼儿园、敬老院、村镇街道、火车站、汽车客运站等单位安装LED和LCD气象信息显示屏。截止2013年底，全市已布设LED屏365块、LCD屏209块。我市气象部门发布的预报预警信息、天气实况以及各类天气资讯均可在电子显示屏中一目了然。
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图27  佛山市气象局布设的预报预警信息LED屏
[image: image42.jpg]



图28  佛山市气象局布设的预报预警信息LCD屏
5.增强防灾减灾应急能力

2013年，市气象局提早部署汛期业务工作，加强部门联动，做好气象防灾减灾工作。

（1）加强与市国土规划部门合作，制定了《佛山市地质灾害气象风险预警业务工作实施方案》，完成佛山市地质灾害气象预报预警业务调整。
（2）建立气象信息服务站，让气象信息及时“进村入户”，以增强农民防灾减灾能力。目前在各区镇街建立了29个气象信息服务站，镇街的覆盖率达到90%。推进社区应急准备认证工作，三水气象局联合三水区应急办发布了《佛山市三水区气象灾害应急准备工作认证实施细则》。南海、高明有10个点（社区、村、学校）也通过了认证。
（3）11个行政审批事项全部开通网上申报渠道，并完成4个事项二级深度、7个事项三级深度的接入工作，气象窗口网上办理率达100%。
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图29  2013年8月发布的一次佛山市地质灾害气象风险预警图
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